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Актуальность  

 Разработка малогабаритных устройств частотной селекции 

сигналов, с малым энергопотреблением перестраиваемых в 

диапазоне 4 – 25 МГц  



Техническое задание 

     Перестраиваемые фильтры перекрывающие диапазоны  4 – 7 МГц,  

7 – 13 МГц, 13 – 25 МГц 

• сопротивление нагрузки 50 Ом, 

• управляющим напряжением от 1 до 12 В,  

• относительная полоса пропускания по уровню 3 дБ не менее 3 %,  

• потери в полосе пропускания 4-6 дБ, 

• коэффициент прямоугольности по уровню 30 дБ не более 10, 

• минимально возможные габаритные размеры. 

 



Выбор схемы  





Согласование на требуемую нагрузку 





Схема перестраиваемого фильтра 



Преобразование фильтра 





Преобразование фильтра 



Перестраиваемый полосовой фильтр 



Выбор управляющего элемента 



Расчѐт катушек индуктивности 





Результат моделирования идеального 

фильтра 

Диапазон перестройки  4 – 7 МГц, 

затухание в ПП изменяется  

от 0 до 0,7 дБ, 

относительная ПП принимает  

значения равные от 3,5 до 3,7 %,  

коэффициент прямоугольности  

не превышает 10. 



Результат моделирования фильтра с 

реальными параметрами 

Диапазон перестройки  4 – 7 МГц, 

затухание в ПП изменяется  

от 3,3 до 3,9 дБ 

относительная ПП принимает  

значения равные от 4 до 4,3 %,   

коэффициент прямоугольности  

не превышает 10. 

 



Экспериментальные данные 

Диапазон перестройки  4 – 7 МГц, 

при изменении управляющего  

напряжения от 1 до 12 В 

затухание в ПП изменяется  

от 2,9 до 3,9 дБ, 

относительная ПП принимает  

значения равные от (3,2

 

0,2) %,  

коэффициент прямоугольности  

не превышает 10. 

 



Нелинейные искажения 

Напряжение 

управления, В 

1 70 86 

12 74 90 



Климатическое воздействие 

Климатич

еские 

условия 

U, В а, дБ fa f0 fb 

Нормальн

ые 

условия 

1 3,6 4,06 4,15 4,23 

12 4,2 6,66 6,74 6,9 

« минус 

40 Сº» 

1 3,1 4,11 4,19 4,27 

12 3,9 6,65 6,77 6,88 

« + 70 Сº» 1 4 4,01 4,08 4,19 

12 4,9 6,64 6,75 6,89 



Спасибо за внимание! 


